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Przedmioty wprowadzajace

Nazwa przedmiotu / wymagania wstepne:

eFizyka 1: znajomo$¢ podstawowych poje¢ i praw dotyczacych fizyki ciata
statego z uwzglednieniem izotropowych i anizotropowych wiasciwosci
fizycznych materiatéw,

e Materialy konstrukcyjne w budowie maszyn 1 i 2. umiejetnosé
klasyfikacji ~struktury oraz wlasciwosci tworzyw konstrukcyjnych.
Wspodtczesne metody badania wiasciwosci mechanicznych i uzytkowych
materiatow konstrukcyjnych.

Semestr / kierunek studiéw

semestr |l / Mechanika i budowa maszyn / wszystkie specjalnosci

Autor / autorzy

dr inz. Wojciech NAPADLEK

Jednostka organizacyjna
odpowiedzialna za przedmiot

Instytut Pojazdéw i Transportu, Wydziat Inzynierii Mechanicznej

Skrécony opis przedmiotu

Ogélna charakterystyka technik wytwarzania i przetwarzania materialéw
konstrukeyjnych. Procesymetalurgiczne oraz wiasciwosci stali, Zzeliwa
i metali niezelaznych. Technologie wytwarzania odlewéw stopéw Z2elaza
i metali niezelaznych. Technologie obrébki plastycznej. Technologie
spawalnicze (spawanie,zgrzewanie i lutowanie). Technologie przyrostowe
(napawanie, metalizacja natryskowa). Technologie dyfuzyjne w wytwarzaniu
warstw wierzchnich i powlok. Technologie metalurgii proszkéw. Wytwarzanie
i wiladciwosci proszkéw metali. Formowanie, spiekanie struktura oraz
wlasciwosci spiekow. Techniki kontroli jakoSci materiatéw konstrukcyjnych.

Petny opis przedmiotu
(tresci programowe)

Wyktad:
1. Ogolna charakterystyka technik wytwarzania i przetwarzania wybranych

materiatéw konstrukeyjnych / 2.

2. Procesy metalurgiczne oraz wlasciwosci stali, zeliwa i metali
niezelaznych / 2.
3. Technologie wytwarzania odlewéw ze stopéw zelaza i metali

niezelaznych / 2.

4. Technologie obrébki plastycznej w aspekcie ksztaltowania struktury
i wtasciwosci mechanicznych obrabianych materialéw konstrukcyjnych
/2.




5. Technologie spawalnicze materiatéw konstrukcyjnych  poprzez
spawanie, zgrzewanie i lutowanie / 2.

6. Technologie przyrostowe (napawanie, metalizacja natryskowa) oraz
dyfuzyjne w wytwarzaniu warstw wierzchnich i powlok o wysokich
wiasciwosciach uzytkowych / 2.

7. Technologie metalurgii proszkéw. Wytwarzanie i wiasciwosci proszkow
metali. Formowanie, spiekanie, struktura oraz wiasciwosci spiekow / 2.

8. Techniki kontroli jakosci materiatéw konstrukcyjnych oraz warstw
i powtok technologicznych w procesach wytwarzania / 2.

Metody dydaktyczne: wykiady w systemie audiowizualnym.

Cwiczenia:
1. Dobér techniki wytwarzania w projektowaniu inzynierskim / 2.

2. Ramowy proces technologiczny wytwarzania elementow maszyn
z wykorzystaniem technik odlewniczych oraz obrébki plastycznej / 2.

3. Ramowy proces technologiczny wytwarzania elementéw maszyn
z wykorzystaniem technik spawalniczych oraz przyrostowych /2 .

Metody dydaktyczne: c¢wiczenia audytoryjne, opracowania pisemne,
wypowiedz

Zajecia laboratoryjne:
1. Badania wiasciwosci uzytkowych wybranych stopéw metali / 2.

2. Technologie obrobki plastycznej i odlewnicze w wytwarzaniu
elementéw maszyn/ 2.

3. Technologie spawalnicze w wytwarzaniu elementéw maszyn/ 2.

4. Technologie przyrostowe w wytwarzaniu elementéw maszyn / 2.

Metody dydaktyczne: pod nadzorem nauczyciela akademickiego oraz
instruktoréw zapoznanie sie z wybranymi technologiami wytwarzania
wybranych elementéw maszyn, w tym pojazdéw (np. samochodow),
samodzielne opracowanie kart procesu technologicznego, a takze kart
instrukcyjnych. W oparciu o warunki techniczne technologii wytwarzania,
samodzielne opracowanie wybranych procesow techno-
logicznych. Zapoznanie sie ze wspoiczesnymi technikami wytwarzania
elementow i zespotow maszyn (np. pojazdéw) w zakresie: odlewania,
obrébki plastycznej, proceséw spawalniczych, technik przyrostowych oraz
metalurgii  proszkéw. Samodzielne opracowanie kart  procesu
technologicznego oraz kart instrukcyjnych. Praktyczne (dopuszczalne
metoda zdalna) przeprowadzenie pomiaréw laboratoryjnych w zakresie
wybranych zagadnienn technologicznych (np. ocena stereometrii
powierzchni, mikrostruktury, pomiary twardosci, ocena jako$ci potgczen, np.
spawalniczych, klejonych, lakierowych systeméw powlokowych, itp.), ocena
jakosci technologicznej proceséw. Samodzielne opracowanie wynikow z
pomiaréw oraz ich analiza. Opracowanie sprawozdania z realizacji kazdego
éwiczenia laboratoryjnego.
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Efekty uczenia sie

Symbol / efekt ksztaicenia / odniesienie do efektow kierunku

W1 / Zna podstawowe technologie wytwarzania, przetwarzania i tgczenia
termicznego materiatéw konstrukcyjnych w formie litej, proszkéw i powiok
ochronnych / K_W12.

W2 / Ma podstawowg wiedze¢ w zakresie standardowych technologii
metalurgicznych, obrobki plastycznej na zimno i goraco, spajalnictwa oraz
modyfikowania WW materiatéw konstrukcyjnych metodami dyfuzyjnymi i
metalizacji natryskowej. Potrafi dokonaé oceny podstawowych wiasciwosci,
uzytkowych i funkcjonalnych materiatébw konstrukcyjnych po ich
wytworzeniu / K_W21.

U1 / Ma przygotowanie niezbedne do pracy w przedsiebiorstwach
zajmujgcych sie wytwarzaniem elementéw i czesci maszyn / K_U16.

U2 / Potrafi oceni¢ rozwigzania technologiczne do wytwarzania lub
przetwarzania materiatdbw konstrukcyjnych stosowanych na elementy
maszyn i urzgdzen / K_U18.

K1 / Potrafi wspodldziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujgc w niej rézne role
(moderatora, czionka), ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng
oraz gotowosc¢ podporzgdkowania sie zasadom pracy w grupie i ponoszenia
odpowiedzialno$ci za wspbinie realizowane zadania / K_K03.,

Metody i kryteria oceniania
(sposbb sprawdzania
osiggniecia przez studenta
zaktadanych efektéw uczenia

sig)

Wykiad zaliczany jest na podstawie: zaliczenia pisemno - ustnego.
Zaliczenie przeprowadzone jest w formie pisemnego sprawdzianu i/ lub
ustnych odpowiedzi na zadane Iubwylosowane pytania. Warunkiem
dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen oraz laboratorium.
Cwiczenia zaliczane sg na podstawie: zaliczenia bez oceny
z uwzglednieniem opracowari pisemnych na zadane tematy oraz
odpowiedzi ustnych.

Laboratoria zaliczane sa na podstawie: zaliczenia na ocene
z uwzglednieniem ocen z teorii oraz ocen za wykonane sprawozdania.
Efekty z kategorii wiedzy weryfikowane sg podczas ¢wiczen oraz egzaminu,
efekty z kategorii umiejetnosci weryfikowane sz podczas éwiczen
i laboratorium, efekty z kategorii kompetencji spotecznych weryfikowane sg
podczas ¢wiczen.

Oceny osiggnigcia zakladanych efektéw uczenia sie:

Ocene bardzo dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnat zakladane efekty
uczenia sie na poziomie 91-100%.




Ocene dobrg plus otrzymuje student, ktéry osiggnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 81-90%.

Ocene dobrg otrzymuje student, ktéry osiagnat zakiadane efekty uczenia
sie na poziomie 71-80%.

Ocene dostateczng plus otrzymuje student, ktory osiagnat zaktadane efekty
uczenia sie na poziomie 61-70%.

Ocene dostateczng otrzymuje student, ktéry osiagnat zakiadane efekty
uczenia sie na poziomie 51-60%.

Ocene niedostateczng otrzymuje student, ktory osiggnat zaktadane efekty
uczenia si¢ na poziomie réwnym lub nizszym niz 50%.

Ocene uogoblniong zal. otrzymuje student, ktory osiagnat zakiadane efekty
uczenia sie na poziomie wyzszym niz 50%.

Ocene uogdiniong nzal. otrzymuje student, ktéry osiagnat zakladane efekty
uczenia sie na poziomie rownym lub nizszym niz 50%.

Osiagniecie efektow W1 - weryfikowane jest podczas sprawdzianu za
pomocg odpowiednio dobranych pytan oraz podczas cwiczen audytoryjnych
za pomoca odpowiednio dobranych zadan do rozwigzania.

Osiagniecie efektéw U1 i U2 - sprawdzane sg podczas ¢wiczen
audytoryjnych za pomoca odpowiednio dobranych zadan do rozwigzania.
Osiagniecie efektéw K1 - sprawdzane sa giéwnie podczas ¢wiczen
audytoryjnych za pomocg odpowiednio dobranych pytan zwigzanych z
rozwigzywanym zadaniem.

efekty W1 - sprawdzenie podczas ¢wiczen oraz zaliczenia,
efekty U1 —sprawdzenie podczas ¢wiczen oraz laboratorium,
efekty K1 — sprawdzenie podczas cwiczen.

Bilans ECTS
(naktad pracy studenta)

Aktywnos$é / obcigzenie studenta (godz.):

. Udziat w wyktadach / 16

. Udziat w éwiczeniach audytoryjnych / 6

. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych / 8

. Udziat w ¢wiczeniach projektowych /0

. Udziat w seminariach / 0

. Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow / 35,2

. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen audytoryjnych /13,2
. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych / 17,6
. Samodzielne przygotowanie do éwiczen projektowych / 0

. Samodzielne przygotowanie do seminarium /0

. Udziat w konsultacjach i innych formach zaje¢ z udziatem
nauczyciela /7,0

12. Przygotowanie do egzaminu / 15
13. Przygotowanie do zaliczenia / 0
14. Udziat w egzaminie / 2

15. Sumaryczne obcigzenie pracg studenta (Z poz. 1-14):
120,00 /30 = 4,0 przyjeto 2,5 pkt. ECTS

16. Zajecia z udziatem nauczycieli (£ poz. 1+2+3+4+5+11+14):
39,00 /30 = 1,3, przyjeto 1,5 pkt. ECTS.

17. Zajecia powigzane z dziatalnoscig naukowg
(Zp0oz.1+2+3+4+5+6+7+9+9+10):
96 /30 = 3,20 pkt., przyjeto 2,0 pkt ECTS.
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